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Iconos relacionados con seguridad en el manual

:> Nota Métodos y especificaciones técnicas que facilitan el trabajo.

Riesgos asociados al uso de la maquina. El incumplimiento de las precauciones
ilmportante! de seguridad puede conllevar dafios materiales y lesiones personales cerca de
la maquina.

lesiones en cursiva. El incumplimiento de las precauciones de seguridad puede

Peligros mortales asociados al uso de la mdquina. Se dan ejemplos de posibles
iADVERTENCIA!
conllevar lesiones personales graves o incluso mortales cerca de la maquina.

Introduccion

Queremos agradecerle la confianza depositada en nuestro producto. Ha elegido invertir en un producto que le
proporcionard muchos afios de produccion eficaz y rentable. La perforadora para extraccién de testigos Pentruder
MDUS3 se ha disefiado basandose en los mas de 25 afios de experiencia en este campo especializado. Esta maquina
posee tecnologia de vanguardia y se rige por las regulaciones actuales. Si se manipula de forma adecuada, le
ofrecera un excelente rendimiento, seguridad y fiabilidad.

La Pentruder MDU3 constituye un tipo muy moderno y seguro de perforadora para la extraccion de testigos de
hormigdn. Tractive AB las desarrolla y fabrica en Suecia mediante un proceso en el que la concienciacién por la
seguridad, el rendimiento y la fiabilidad se erigen como los pilares principales del disefio.

Estamos convencidos de que su inversidn en este equipo y sus muchas caracteristicas optimizaran su margen
competitivo y su rentabilidad.

Es fundamental que todo el personal que trabaje con la maquina o cerca de ella
haya leido y entendido el contenido del manual antes de comenzar las operaciones.
Preste especial atencion a las instrucciones de seguridad.

& El operario debe tener siempre el manual de la maquina a su disposicidn.

Para reducir el riesgo de lesiones graves o mortales del operario y de las personas
que estén cerca de la maquina, es imprescindible que quien accione la maquina sea
solo personal responsable y con la formacion adecuada.
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Validez

El manual del operario solo es valido para la perforadora para extraccion de testigos Pentruder MDU3 que se
describe en el capitulo 1 Descripcion de la maquina.

Tractive AB dedica esfuerzos constantes en optimizar sus productos. Por lo tanto, nos reservamos el derecho a
realizar cambios técnicos sin previo aviso.

En este manual del operario, los términos «la maquina», «perforadora», «perforadora sobre columna»,
«perforadora Pentruder», «Pentruder MDU3» o «MDU3», se utilizan para referirse a la maquina completa, tal y
como se indica en el capitulo 1. Descripcién de la maquina.

Si le surge cualquier duda, por favor, contacte con nuestro distribuidor. Puede encontrar la direccion en
www.pentruder.com.

Producto Descripcion Numero de serie

Categoria: Perforadora para extraccion de testigos

Marca y tipo: Pentruder MDU3

Sistema de Accionamiento integrado

accionamiento:

Accesorios: Se describen en el capitulo 1
Fabricante: Distribuidor Pentruder
Tractive AB

Gjutargatan 54
S-781 70 Borlange
Suecia

Teléfono: +46 (0)243 -22 1155

Fax: +46 (0)243 -22 11 80

Correo electrdnico: info@tractive.se
Sitio web: www.tractive.se


http://www.pentruder.com/
http://www.tractive.se/
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1 Descripcion
1.1 Maquina completa

Una perforadora para extraccion de testigos Pentruder MDU3 completa consta, como minimo de:
Perforadora para extraccion de testigos MDU3 (+ conector de cable hembra trifasico segun el mercado)
Carro CER2

Placa base BTS

Guia TS

Un tope de guia como minimo

Adaptador de cambio rapido + llave en C

ounswWNE

tal como se describen en este manual del operario. Tenga en cuenta que una perforadora para extraccion de
testigos Pentruder MDU3 no estd completa sin los mdédulos que se enumeran en este parrafo.
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1.2 Simbolos y letreros

Consulte el manual del operario.

M
m

Este producto estd conforme con las directivas CE aplicables.

Sefial de advertencia

El simbolo del cubo de basura es una marca medioambiental que indica que la maquina
contiene equipos eléctricos/electrénicos que deben reciclarse. Contacte con su
distribuidor de Pentruder para obtener mas informacién

Triangulo de alta tension. Advertencia - peligro de muerte

Debe usarse un casco de seguridad, gafas de seguridad y proteccion auditiva.

Debe usarse calzado de proteccién.

Los guantes de proteccion solamente se deben utilizar cuando el porta-broca no gire.
jAdvertencia! iNo usarlos cerca de piezas giratorias!

@GP I B

Debe usarse una mdscara antipolvo de seguridad o una proteccién respiratoria
adecuada, segln el material a cortar y el entorno.

1.2.1 Sefiales en la maquina

a. Firma para carro CER2 / carro CER2-AF con avance automatico

CER2

Year of Manufacture: ||Ii‘” g

Serial number:
a

Devgned & Manulactured by Wractive AR
Pentruder P vl L gl LY

CER2-AF

Year of Manufacture:
Serial number:

Pentruder —— —————- ]

98722600

a. Afio de fabricacion
b. Numero de serie
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b. Sefial de maquina para MDU3 / MDU-AF

/f Pentruder |380-480V, 3) f Pentruder |380-480V, 3N

50-60Hz,16A 50-60Hz,16A

MDUZ3 | pyax 10kw MDUI3-AF | vax 10kw

FCC ID: T68-NINAB30, IC: 6627A-NINAB30 FCC ID: T68-NINAB30, IC: 6627A-NINAB30
3-30: 200-1800rpm 60 Nm 3-30: 200-1800rpm 60 Nm
3-60: 100-900rpm 120 Nm 3-60: 100-900rpm 120 Nm
3-100: 5-450rpm 240 Nm 3-100: 5-450rpm 240 Nm

Year of Manufacture: - Year of Manufacture: -

Serial number: § Serial number: Y

m

~ o) ~

LI CER AIP6S |3 (|5 CERT AIPGS [5

Designed & Manufactured by Tractive AB Designed & Manufactured by Tractive AB
\_  ww o conta /N m__J)

a. Conectar a 380 - 480 V de potencia de entrada, consulte el apartado 3.2, Potencia maxima de entrada 10 kW
b. Mddulo Bluetooth
c. Intervalo de velocidad del porta-broca / Par maximo
3-30: 200-1800 rpm / 60 Nm
3-60: 100-900 rpm /120 Nm
3-100: 5-450 rpm / 240 Nm
d. Afio de fabricacion
e. Numero de serie de la Pentruder MDU3 / - AF
Para ver los simbolos, consulte 1.2.1

a. Seial en la guia

Se deben montar topes de guia. Consulte las instrucciones en el subapartado 3.1.9.
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2 Instrucciones de seguridad
2.1 Uso previsto de la maquina

Es de suma importancia que el operario lea y entienda integramente las Instrucciones de seguridad.

Esta perforadora para extraccidn de testigos no se debe utilizar a menos que el operario se haya familiarizado con
todo el contenido de este manual y se haya formado en su manejo por un distribuidor autorizado de productos de
Tractive AB. El operario es plenamente responsable de la forma en que se maneja la maquina. Es responsabilidad del
comprador que el operario haya recibido la informacién necesaria para operar y manejar la maquina de forma
seguray correcta.

Las buenas practicas de trabajo deben siempre utilizarse junto el sentido comun. Tractive no puede prever todas las
situaciones posibles y este manual no sustituye a la capacidad profesional ni a la experiencia.

La perforadora para extraccion de testigos Pentruder MDU3 se debe utilizar Unicamente para perforar
. Hormigdn
. Materiales pétreos
. Mamposteria

Nuestra recomendacion expresa es que la maquina solamente se utilice para cortar en estos materiales.
La placa base se debe montar sobre una estructura estable, no sobre un dispositivo movil.
Cualquier otro uso no esta previsto y, por tanto, no se debe efectuar.

Utilice siempre una broca de corona de diamante adecuada a la potencia de la maquina. Siga las recomendaciones
del fabricante de la broca de corona de diamante. Para saber el tamafio maximo de la broca, consulte los Datos
técnicos.

. I No utilice la maquina para cortar materiales que no sean los indicados ni sobre
iADVERTENCIA! mamposteria suelta. No se puede garantizar la fijacién segura de la placa base.

Tenga en cuenta que la responsabilidad de Tractive como fabricante solo se
' puede asumir cuando la maquina se utiliza en combinacién con los accesorios
ilmportante! descritos en este manual del operario. Si la maquina se utiliza con equipos no
originales, la garantia y el marcado CE de Tractive quedaran anulados.
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Instrucciones generales de seguridad

iADVERTENCIA!

iADVERTENCIA!

ADVERTENCIA - PELIGRO DE MUERTE

Cortar una linea de alta tensién puede provocar lesiones graves e incluso
mortales. La maquina se puede cargar eléctricamente. Un disyuntor de
circuito no puede proteger de este peligro.

Esta maquina dispone de tecnologia de vanguardia y se rige por las
regulaciones actuales. No obstante, una manipulacién incorrecta de la
magquina puede provocar lesiones graves o incluso mortales al operario y
a las personas en las inmediaciones de la maquina.

Antes de comenzar cualquier trabajo, todas las personas que operen o
trabajen de alguna manera con la maquina deben leer y comprender
integramente el manual del operario y, especialmente, las instrucciones
de seguridad. Es obligacion del comprador asegurarse de que el operario
ha recibido realmente la informacion necesaria para manejar y cuidar la
magquina de forma correcta y segura.

Las buenas practicas de trabajo deben siempre utilizarse junto el sentido
comun. Tractive no puede prever todas las situaciones posibles y este
manual no sustituye a la capacidad profesional ni a la experiencia.
Unicamente personal formado y autorizado puede manejar y revisar la
magquina. El personal autorizado de Tractive debe impartir la formacién a
los operarios.

Una maquina Pentruder utilizada correctamente es una herramienta
segura y eficaz. En cambio, un uso inadecuado de la mdaquina puede
exponer al operario y a otras personas en las inmediaciones a un peligro
extremo o incluso a lesiones mortales.

El usuario es responsable de que la maquina esté en perfecto estado y de
que todas las funciones estén en orden antes de comenzar el trabajo.
Para mantener el nivel de seguridad inherente al disefio de la mdquina,
solamente se deben montar piezas de repuesto originales de Tractive.
Tractive AB declina toda responsabilidad por dafios producidos como
consecuencia del uso de piezas no originales.

No se permite efectuar modificaciones ni cambios en la maquina.

Todos las reclamaciones en garantia quedan anuladas si se utilizan piezas
de repuesto no originales.

Antes de efectuar cualquier revisidon o el montaje de la mdquina, esta se
debe desconectar de la alimentacidn de corriente.

La mdaquina no puede usarse en entornos que precisen de equipos
protegidos contra el riesgo de explosion.

Tractive AB declina toda responsabilidad por dafios a personas y/o bienes
qgue sean consecuencia del uso de la mdaquina por una manipulacién
defectuosa o por dafios producidos como consecuencia de un
mantenimiento negligente o defectuoso, o como consecuencia de no
comprobar ni controlar la maquina respecto a dafios y/o averias.
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2.3 Precauciones de seguridad in situ

. ANTES DE CORTAR
iADVERTENCIA! Antes de empezar a cortar, aseglrese de que:

e No hay lineas eléctricas, de gas o tuberias que la maquina pueda dafiar.

e La electricidad estatica del edificio no se debe poner en peligro por la
practica de aberturas.

e Compruebe con el capataz responsable que se han tomado todas las
precauciones necesarias antes de empezar a trabajar. Espere a que el
capataz apruebe las precauciones de seguridad y la posicién de montaje de
la maquina antes de empezar a trabajar.

Se deben respetar las normas de seguridad y salud en el lugar de trabajo.
No se debe iniciar ningln trabajo que no se haya aprobado como seguro.
Use siempre el sentido comun y las buenas practicas de trabajo.

e Compruebe siempre que la maquina y la broca de corona de diamante
estén en perfecto estado y que todas las funciones estén en orden antes de
comenzar el trabajo.

e No utilice nunca una broca de corona de diamante con un material para el
que no esta prevista.

e Antes de iniciar el corte, todas las personas implicadas deben saber cémo
funcionan los botones de parada.

e Laconexion alared eléctrica debe contar con un disyuntor.

UTILICE EQUIPOS DE SEGURIDAD

Todas las personas que trabajen con la maquina o en sus inmediaciones
deben llevar equipo de seguridad, es decir, casco de proteccion, calzado de
proteccion, guantes, protectores oculares y auditivos. (jAtencion!: No
utilice guantes cerca de las piezas giratorias). El nivel de ruido durante la
perforacion puede provocar trastornos auditivos permanentes si no se usan
protectores auditivos.

e  Averiglie qué material se corta y, si es necesario, utilice una mascarilla

antipolvo o una proteccidn respiratoria adecuada.

MONTAIJE DE ACUERDO CON LAS INSTRUCCIONES

e Antes de efectuar cualquier revision o el montaje de la maquina, esta se
debe desconectar de la alimentacién de corriente.

e La placa base solamente se puede montar siguiendo las instrucciones de
este manual.

ELEVACION Y TRANSPORTE

e Levante siempre la maquina de forma ergondmicamente correcta y de
manera segura.

e En el caso de izar la maquina con una grua, esto solo se debe hacer con la
autorizacién e instrucciones del responsable de seguridad de la obra.

DURANTE LA PERFORACION

e No se debe tocar la broca con el motor de la perforadora en
funcionamiento.

e No utilice ninguna extensién o palanca para obtener una mayor potencia
de alimentacién.

e Un testigo de hormigén pesado que gira en una broca fuera del orificio
perforado puede provocar vibraciones muy fuertes que pueden soltar la
columna de la broca. Por lo tanto, el motor de la perforadora se debe
detener siempre poco antes de que la broca salga completamente del
orificio perforado.

e Las barras de refuerzo cortadas de forma desfavorable pueden quedar
atrapadas entre la brocay el testigo. Esto bloquea la broca y la puede dafiar.
Antes de comenzar la perforacion, se deben retirar del orificio perforado
los segmentos de diamante que se hayan roto.

e Si se bloquea la broca, hay que parar el motor de la perforadora y
desconectar el enchufe de alimentacién del motor. Utilice una llave
adecuada para girar la broca hacia delante y hacia atrds hasta que esta se
suelte y se pueda extraer del orificio perforado.

e Al perforar estructuras huecas, compruebe siempre por dénde circula el
agua de refrigeracion para evitar dafios.
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A iADVERTENCIA!

AREA DE PELIGRO

Se debe acordonar la zona de riesgo y el operario se debe asegurar de que no
haya personas no autorizadas en el interior de dicha zona (alrededor de la
maquina).

Despeje la zona de trabajo y aseglrese de que no haya personas no
autorizadas en el interior de la zona de riesgo antes de permitir la puesta en
marcha de la maquina.

Recuerde cubrir siempre las aberturas cortadas para que ninguna persona se
caigay lesione.

Antes de empezar a trabajar, asegurese de que no hay posibilidad de que los
blogues de hormigdn se puedan caer y provocar lesiones a personas o dafios
a bienes. Al perforar orificios en techos, hay que asegurar el testigo perforado
y cerrar el acceso a la zona de peligro.

Los bloques de hormigdn cortados libremente no deben caer libremente
puesto que esto podria hacer peligrar la seguridad de la maquina y/o la
herramienta de diamante. La caida del motor de una perforadora puede
provocar lesiones graves. Evite la zona de riesgo alrededor del equipo de
perforacion y el motor de la perforadora.
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3 Preparativos y montaje

3.1 Preparativos antes de la perforacion

3.1.1 Equipo necesario para la perforacion

Ademids de los médulos de una maquina completa, el operario debe tener el siguiente material a mano:

Taladro de percusion: se utiliza para perforar orificios mediante los que fijar la placa base.

Martillo: para asegurar los anclajes.

Anclajes y pernos: montaje de la placa base y extraccion de los testigos perforados.

Herramientas para el montaje de la columna de la perforadora y ajustes: llave de 19 mm

Llave dinamomeétrica: para apretar el acoplamiento CDC-90.

Llave en C para el acoplamiento de cambio rapido de la broca. Incluida en la entrega

Nivel: es conveniente tenerlo. La MDU3 también incorpora un nivel.

Cinta métrica: posicionamiento de la placa base en relacién con el orificio perforado.

Cables y enchufes eléctricos: cuando sea necesario, se pueden utilizar cables alargadores.

Aspirador industrial: recogida de lechada de hormigdn y retencién de agua.

Anillo colector de agua: para evitar esparcir el agua alrededor del orificio de la broca durante la perforacidn.
Equipo para la retirada segura de los testigos perforados: los testigos pequefios se pueden retirar a mano,
los de gran didmetro se deben retirar con una grda u otro equipo de izado.

e Casco, proteccién ocular y auditiva, guardapolvos en ambientes polvorientos, ropa, calzado y guantes de
proteccion.

3.1.2 Montaje de la guia en la placa base

Recomendamos montar primero la placa base en la guia y, a continuacion, fijar el equipo de perforacién montado en
el hormigén.

e ilmportante! Rack en

este lado, si solo hay un

rack en la guia.
T T T T AT i .
a. Deslice la abrazadera superior en la guia. Se b. Deslice la abrazadera inferior en la guia.
pueden utilizar guias viejas con un solo rack. En este
caso, asegurese de que el rack estd en el lado
izquierdo visto desde el lado del rack de la guia.

c. Apriete los dos pernos de la abrazadera inferior.



Manual del operario de la perforadora para extraccion de testigos Pentruder® MDU3 y

el equipo universal de perforacion Pentruder Pagina 13

d. Apriete ligeramente el perno superior. e. Cuando la guia esté en la posicidn correcta, apriete bien
el perno.

f. A continuacion, apriete el perno superior g. Apriete el perno inferior en la abrazadera trasera.
en la abrazadera trasera.

3.1.3 Fijacion de la placa base

1. Laplaca base debe estar bien sujeta para efectuar perforaciones seguras. Tenga cuidado al limpiar el orificio de
montaje de la placa base con agua o aire antes de colocar un perno expansor. Si se monta sobre ladrillo u
hormigén ligero, recomendamos fijar la placa base con pernos pasantes.

2. Fije la placa base al suelo o a la pared con un anclaje expansible y un perno M14 como minimo.

3. Al perforar con brocas grandes, recomendamos utilizar dos anclajes de tamafio M16 para fijar la placa base.

. Preste atencion al material sobre el que se montara la placa base. La
placa base debe estar bien sujeta para efectuar perforaciones seguras.

iADVERTENCIA! , .
Nunca golpee la columna o la guia para colocarlas en su posicién con un
martillo o similar.
3.14 Ajuste del angulo de perforacion

La MDU3 incorpora un indicador de nivel que se muestra en la pantalla para ayudar a alinear el angulo de perforacién.
Consulte el subapartado 4.1.1.
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el equipo universal de perforacion Pentruder

a. Afloje el perno superior en el soporte trasero. b. Afloje el perno inferior en el soporte trasero.

‘&

c. Afloje el perno de la abrazadera superior e d. Apriete el perno de la abrazadera inferior y los
incline la guia hacia la posicion deseada hacia pernos superior e inferior de |la abrazadera
atras o hacia delante.

:> Nota

Cuando la guia se inclina formando un angulo grande, se reduce el tamafio maximo de broca.

. | Si la guia se inclina hacia delante en un angulo grande, compruebe que no
iADVERTENCIA! hay riesgo de perforar el perno expansor.
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3.1.5 Montaje y avance de la perforadora para extraccion de testigos MDU3 sobre guia

a. Abralas asas.
Pliegue primero el CER2 sobre la guia por el lado sin asas.
Para poder cerrar las asas, los dientes del engranaje deben estar engranados con la cremallera.

:> Nota Aseglrese de que los rodillos estan bien ajustados en la guia para que no haya holgura. Debe haber
cierta resistencia al cerrar las asas. Consulte Mantenimiento para obtener informacién sobre cémo ajustar
los rodillos. Engrasar si es necesario.

d. Encaje los acoplamientos cénicos de la MDU3 en los orificios de e. Apriete el pomo con una
acoplamiento CDC-90 del CER2 y apriete previamente el pomo con la llave de 19 mm, 25 Nm.
mano para evitar que se caiga del CER2.

:> Nota Asegurese de apretar bien el pomo para que la MDU3 no se afloje por las vibraciones durante la
perforacion.

A iAdvertencia!

3.1.6 Montaje de un bloque separador (accesorio)

Asegurese de que el motor de la perforadora se ha desconectado de la red
eléctrica antes de montarlo en el equipo de perforacidn.

25 Nm

El bloque separador se fija de la misma manera que la MDU3, consulte el subapartado 3.1.6.
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a. Para hacer avanzar la maquina de forma b. Utilice una barra de charnela de 400 mm 1/2" con
manual por la guia, la palanca de freno se un hexagono interior de 19 mm o una manivela
debe (HK-2) para el avance.

Se puede utilizar a ambos lados de la maquina.

Avance automatico con CER2-AF

a. Para activar el avance automatico, la
palanca de freno debe estar en posicién
vertical a lo largo de la guia.

3.1.7 Agua de refrigeraciéon y derivacién de agua

Abra y cierre el grifo del agua y regule su caudal girando el pomo. No hay vélvula de agua automatica.

Ajustar el

caudal

Derivacion de agua

Habra un accesorio disponible para conectarse a la conexion de cambio rapido de salida en el porta-broca.
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3.1.8 Tope de la guia

£ I

N

El tope de guia se debe utilizar como tope hacia arribay, seglin la configuraciéon, también hacia abajo.

e Sise usan guias con una sola cremallera, aseglirese de que se colocan
correctamente para acoplarse con el mecanismo de marcha de la

perforadora para extraccion de testigos.
iADVERTENCIA! L .
e Los topes de la guia siempre deben colocarse en el extremo de la misma.

Existe el riesgo de que la perforadora para extraccion de testigos se salga de
la guia, si el operario no presta atencion y la hace avanzar demasiado lejos.

3.19 Montaje de la broca en el porta-broca con acoplamiento de cambio rapido

Hay disponibles adaptadores de brocas de cambio rapido con diferentes roscas/P.C.D.

Asegurese de que la broca tenga la rosca correcta correspondiente al

|:> Nota adaptador de broca y de que el acoplamiento esté limpio y ligeramente
engrasado, tanto el adaptador de broca como el acoplamiento del porta-broca.

2
E
2
H
2
:
H
3
2

a. Enrosque la broca en el adaptador de broca, b. Cierre el acoplamiento girandolo hacia la derecha
asegurandose de que las superficies de contacto con la mano.

estén limpias y ligeramente engrasadas. Inserte el

adaptador de broca con la broca en el acoplamiento

de cambio rapido del porta-broca.

//:/ o o

2 -

5 (1} S
c. Utilice la llave en C para fijar el acoplamiento de
cambio rapido. Se debe oir un «clic» cuando esté
bien sujeto.
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3.2 Conexiones
3.2.1 Alimentacion de la red eléctrica

Conecte la perforadora para extraccién de testigos Pentruder MDU3 a una alimentacién trifasica de 16 A,
de 380V a 480V, 50-60 Hz. NO es necesaria una linea neutra.

En Europa se debe utilizar un RCCB de tipo B en la linea de alimentacidn.

La MDU3 esta equipada con un receptaculo de 16 A.

Compruebe que ninguln cable ni conector presenta dafios y estan en perfecto estado.
Asegurese de que todos los conectores estan limpios y secos. No lubrique los
pasadores, puesto que pueden atraer mas suciedad que cuando estan limpios y
secos.

ilmportante!

3.2.2 Filtro CEM

El filtro CEM, que es un requisito previo para cumplir la directiva CEM, esta
montado en el cable.

Las interferencias electromagnéticas suelen ser un problema cuando se
alimentan maquinas mediante un generador. El filtro CEM reduce el nivel de
interferencias electromagnéticas provocadas por la maquina que pueden
perturbar los reguladores de tension de los generadores, etc.

3.23 Alimentacién procedente de un generador mévil

Cuando utilice un generador movil, el tamafio minimo recomendado es de 20 kVA. Asegurese de que la
MDU3 es la Unica maquina conectada al generador. Es importante que cuando se utilice un generador
movil, este cumpla con las recomendaciones.

' ) | Si la capacidad eléctrica del generador moévil es demasiado baja, se corre el
ilmportante! riesgo considerable de dafiar el sistema electrénico de la MDU3.

3.24 Requisitos para la alimentacion eléctrica de acuerdo con la directiva EMC

Esta maquina puede conectarse a cualquier toma conectada a una alimentacidén con una potencia de cortocircuito lo
suficientemente grande. Cumple con la IEC 61000-3-12 siempre y cuando la potencia de cortocircuito SSC en el
punto de interfaz entre el suministro del usuario y la red de alimentacién publica sea igual o superior a 350 MVA.

Es responsabilidad del instalador u operario de la maquina garantizar, tras consultar al operador de la red de
suministro en caso necesario, que este dispositivo estd conectado solamente a un punto de interfaz con una
capacidad nominal de SCC igual o superior a 350 MVA.

3.2.5 Cable alargador

Puede que sea necesario un cable de extensidn. El tamafio debe ser adecuado para la longitud:
. Cable de alargador de 1-50 metros: min. 2,5 mm?2CU / 14 AWG
. Cable alargador de 50-100 metros: min. 6 mm2?CU / 10 AWG

3.2.6 Suministro de agua

La MDU3 se enfria con agua y necesita un minimo de 4 litros / 1 USG de agua fria por minuto a maxima potencia. La
presion de agua debe ser de un minimo de 1 bar / 14 psi y un maximo de 6 bar / 87 psi.
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3.3 Interfaz de usuario

a. Parada de emergencia
b. Botén verde
c. Pantalla

d. Potencia:
1. Avance manual: controla la potencia maxima permitida en la broca (par)
2. Avance automatico: controla la velocidad, la direccion y la potencia de la broca (par)

e. RPM:

1. @ Arranque y parada del motor principal

2. Selector de rpm del motor principal
LED1: indica el par

1. Verde: por debajo del limite de par seleccionado

2. Amarillo: se ha alcanzado el limite de par seleccionado
3. Rojo: por encima del limite de par seleccionado (las rpm empezaran a bajar)

bal

g. LED2:indica el par
1. Verde: por debajo del limite de par seleccionado
2.  Amarillo: se ha alcanzado el limite de par seleccionado
3. Rojo: por encima del limite de par seleccionado (las rpm empezaran a bajar)

3.4 Velocidad del porta-broca, velocidad periférica y nivel de potencia
3.4.1 Velocidad del porta-broca: velocidad periférica con diferentes modelos y tamaiios de broca

Ajuste la velocidad deseada del porta-broca con el selector de rpm. La velocidad del porta-broca adecuada
varia en funcidn de la broca, el tipo de hormigdn vy la cantidad de barras de refuerzo. Consulte las tablas
siguientes para saber la velocidad periférica con diferentes modelos de MDU3 y tamafios de broca en
metros/segundo y SFPM.

Hay kits de cambio de marcha disponibles para cambiar de modelo. Contacte con su distribuidor
autorizado de Pentruder para obtener mas informacion.

Para cada modelo de MDU3, hay un total de 15 posiciones, 1 marcha atras, 1 punto muertoy 13
velocidades de avance.

Es posible aumentar y reducir la velocidad del porta-broca durante la perforacion. Para obtener un
rendimiento optimo, pruebe diferentes velocidades del porta-broca hasta que la broca corte bieny la
perforacion sea rapida y suave.

La potencia del motor principal es maxima a las revoluciones mas altas.
Nota Ver valores en negrita.



Velocidades periféricas con la MDU3-30 en metros por seqgundo
MDU3-30

VI 05 | 08 1 13 | 16 | 1,8 | 21 | 24| 26| 31|37 | 42| 47 [M/s

100 1 1,6 21 26 | 31 37 | 42| 47 (5263 |73 | 84| 94 [M/s
150 [N 2,4 31 39 | 47 55 | 63 | 71| 79 | 94 | 11 | 126 | 141 [M/s
200 [PMA 3,1 4,2 5,2 6,3 7,3 84 | 94 | 10,5 | 12,6 | 14,7 | 16,8 | 18,8 | M/s
250 [PX] 39 5,2 6,5 79 92 (105 | 11,8 | 13,1 | 15,7 | 18,3 | 20,9 | 23,6 | M/s
300 31 4,7 6,3 7,9 9,4 11 12,6 | 14,1 | 15,7 | 18,8 22 25,1 | 28,3 [ M/s

Velocidades periféricas con la MDU3-60 en metros por seqgundo
MDU3-60

Bl 05 | 038 1 13 | 16 | 1,8 | 21 | 24 | 26| 31|37 ]| 42| 47 [M/s

150  [oR 1,2 1,6 2 2,4 27 | 3135|3947 |55 63| 71 [m/s
200 1 1,6 21 26 | 31 37 | 42| 47 (5263 |73 | 84| 94 [M/s
250 [ 2 2,6 33 39 46 (52 | 59| 65| 79 | 92 | 105 | 11,8 [M/s
300 [N 2,4 31 39 | 47 55 | 63 | 71| 79 | 94 | 11 | 126 | 141 [M/s
400 [N 31 4,2 5,2 6,3 73 | 84 | 94 (105 | 12,6 | 14,7 | 16,8 | 18,8 [ M/s
500 X3 3,9 5,2 6,5 7,9 92 (105 | 11,8 | 13,1 | 15,7 | 18,3 | 20,9 | 23,6 |M/s
600 3,1 4,7 6,3 7,9 9,4 11 12,6 | 14,1 | 15,7 | 18,8 22 25,1 | 28,3 | M/s

Velocidades periféricas con MDU3-100 en metros por segundo
MDU3-100

150 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,4 2,7 3,1 3,5 |M/s

IVl 05 | 08 1 13 | 16 | 18 | 21| 24| 26| 31| 37| 42| 47 [m/s
250 HoM 1 13 | 16 2 23 | 26 | 29|33 |39 46| 52|59 |m/s
300 XN W) 1,6 2 24 | 27 [ 313539 |47 | 55| 63| 71 |M/s
200 [ 1,6 20 | 26 [ 31 | 37 | 42|47 |52|63]| 73| 84]| 94 |M/s
500 [ 2 26 | 33 |39 |46 |52 ]|59]|65]| 79| 92 |105 | 11,8 |M/s
A 16 | 24 31 [ 39 | 47 | 5563|7179 ]| 94| 11 |126 | 141 |M/s
OV 18 | 2,7 37 | 46 | 55 | 64 | 73| 82 | 92 | 11 | 12,8 | 14,7 | 16,5 |M/s
OV 21 [ 31 42 | 52 | 63 | 73 | 84 | 9,4 | 105 | 12,6 | 14,7 | 16,8 | 18,8 |M/s
IV 24 | 35 47 | 59 | 70 | 82 | 9,4 | 106 | 11,8 | 14,1 | 16,5 | 18,8 | 21,2 | M/s
OV 26 | 3,9 52 | 65 | 79 | 92 | 10,5 | 11,8 | 13,1 | 15,7 | 18,3 | 20,9 | 23,6 | M/s

La potencia del motor principal es maxima a las revoluciones mas altas.
Nota Ver valores en negrita.



Velocidades periféricas con la MDU3-30 en SFPM

MDU3-30
2" 105 157 209 262 314 367 419 471 524 628 733 838 942 | SFPM
4" 209 314 419 524 628 733 838 942 1047 | 1257 | 1466 | 1676 | 1885 | SFPM
6" 314 471 628 785 942 110011257 11414 | 1571 | 1885 | 2199 | 2513 | 2827 | SFPM
8" 419 628 838 1047 |1 1257|1466 | 1676 | 1885 | 2094 | 2513 | 2932 | 3351 | 3770 | SFPM
10" 524 785 1047 1 1309|1571 | 183312094 | 2356 | 2618 | 3142 | 3665 | 4189 | 4712 | SFPM
12" 628 942 1257 |1 1571|1885 | 2199|2513 | 2827 | 3142 | 3770 | 4398 | 5027 | 5655 | SFPM
Velocidades periféricas con la MDU3-60 en SFPM
MDU3-60
@ pulgadas
6" 157 236 314 393 471 550 628 707 785 942 1100 | 1257 | 1414 | SFPM
8" 209 314 419 524 628 733 838 942 1047 | 1257 | 1466 | 1676 | 1885 | SFPM
10" 262 393 524 654 785 916 1047 | 1178 | 1309 | 1571 | 1833 | 2094 | 2356 | SFPM
12" 314 471 628 785 942 1100 (1257|1414 | 1571 | 1885 | 2199 | 2513 | 2827 | SFPM
16" 419 628 838 1047 | 1257 11466 | 1676 | 1885 | 2094 | 2513 | 2932 | 3351 | 3770 | SFPM
20" 524 785 1047 1 1309|1571 | 1833|2094 | 2356 | 2618 | 3142 | 3665 | 4189 | 4712 | SFPM
24" 628 942 1257 11571 | 1885|2199 | 2513 | 2827 | 3142 | 3770 | 4398 | 5027 | 5655 | SFPM
Velocidades periféricas con la MDU3-100 en SFPM
MDU3-100

@ pulgadas
8" 105 157 209 262 314 367 419 471 524 628 733 838 942 | SFPM
10" 131 196 262 327 393 458 524 589 654 785 916 1047 | 1178 | SFPM
12" 157 236 314 393 471 550 628 707 785 942 1100 | 1257 | 1414 | SFPM
16" 209 314 419 524 628 733 838 942 1047 | 1257 | 1466 | 1676 | 1885 | SFPM
20" 262 393 524 654 785 916 1047 | 1178 | 1309 | 1571 | 1833 | 2094 | 2 356 | SFPM
24" 314 471 628 785 942 1100 | 1257 | 1414|1571 | 1885 | 2199 | 2513 | 2 827 | SFPM
28" 367 550 733 916 1100 |1 1283|1466 | 1649 | 1833 | 2199 | 2566 | 2932 | 3 299 | SFPM
32" 419 628 838 1047 | 1257 |1 1466 | 1676 | 1885 | 2094 | 2513 | 2932 | 3351 | 3770 | SFPM
36" 471 707 942 1178 | 1414 11649 | 1885 | 2121 | 2356 | 2827 | 3299 | 3770 | 4 241 | SFPM
40" 524 785 1047 | 1309 | 1571 | 1833|2094 | 2356 | 2618 | 3142 | 3665 | 4189 | 4712 | SFPM

:> Nota

La potencia del motor principal es maxima a las revoluciones mas altas.

Ver valores en negrita.
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3.4.2 Nivel de potencia

Para utilizar toda la potencia (par x rpm) del motor principal, ajuste el selector de potencia al maximo,
100 % en la pantalla.

Se recomienda restringir la potencia (par x rpm) al perforar con una broca de didmetro pequefio o una
broca que no esté bien adaptada al objeto que se va a cortar.

riesgo de sobrecargar una broca de pequefio didametro, lo que inevitablemente

La MDU3 puede impulsar la broca con hasta 8 kW de potencia. Existe un gran
:> Nota
dafiara los segmentos.

Reduzca el ajuste mediante el selector de potencia. Consulte la pantalla para ver la indicacion del ajuste
seleccionado.

Ejemplo 1: Si el selector de potencia se ajusta al 100 %, el motor principal proporcionara todas las rom
hasta que se alcance el 100 % de carga. Si se supera el 100 % de carga, las rpm se reduciran, lo que indica
al operario que se ha alcanzado la potencia maxima.

Ejemplo 2: Si el selector de potencia se ajusta al 50 %, el motor principal proporcionara todas las rpm
hasta que se alcance el 50 % de carga. Si se supera el 50 % de carga, las rpm se reduciran, lo que indica al
operario que se ha alcanzado la potencia maxima.

4 Perforacion

Una vez que se hayan seguido todas las instrucciones de los capitulos 2 y 3, estara en disposicién para
llevar a cabo el siguiente paso, la perforacién. La maquina debe estar limpia, correctamente lubricada y
con todas sus funciones comprobadas antes de empezar a perforar.

Consulte las instrucciones del capitulo Mantenimiento.

e Antes de empezar a cortar, es fundamental que todo el personal que trabaje
con la maquina o cerca de ella haya leido y entendido el contenido del
& iADVERTENCIA! manual del operario y que siga las instrucciones.
e Sinoserespetan las instrucciones de seguridad, pueden causarse heridas
graves e incluso mortales en personas que se encuentren cerca de la
magquina.
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4.1 Funcionamiento de la MDU3
4.1.1 Conexiones y secuencia de puesta en marcha
a. Asegurese de que la broca funciona correctamente y no esta dafiada.
b. Conecte el suministro de agua y asegurese de que hay suficiente presion/caudal de agua disponible.
c. Conecte la MDU3 a la fuente de alimentacién. La pantalla mostrara el logotipo de Pentruder y luego
pasard a mostrar el modelo de la MDU3, su nimero de serie, etc.
d. L1, L2y el botén verde comenzardn a parpadear y la pantalla mostrara «Libere la parada de emergencia
y pulse el botén verde». Asegurese de que se ha soltado el pulsador de parada de emergenciay,
a continuacion, pulse el botén verde (restablecer) para activar el sistema de seguridad.
e. La pantalla mostrara la tension de entrada, las rpm seleccionadas, etc., «Pantalla de inicio».
Antes de poner en marcha cualquiera de los motores, se muestra en la pantalla el nivel en dos ejes.
Se muestran dos angulos cuando se perfora en sentido vertical (delante/detras, izquierda/derecha) y
solamente un angulo cuando se perfora en sentido horizontal.
f.  Cuando se pone en marcha el motor principal (4.1.3), el indicador de nivel se sustituye por los datos de
corte, «Pantalla de corte».
Mostrar secuencia de arranque
4.1.1
c. La MDU3 estd
conectadaala @ h S\ h
fuente de
alimentacidn Pentruder@
CONCRETE CUTTING SYSTEMS MDU3H
FW:
FW BT:
d. La MDU3 estd
ahora lista para su T
activacion
pulsando el botén T %
verde
e. Pantalla de inicio: 400V 0,0 A
Tensién de Consumo de amperaje del sumir
entrada ‘.:") rom
Ajuste de lasrpm  Indicador de nivel (-1,3°) ‘ % ;
del porta-broca Indicador de nivel (-0,0°)
. . . . mm
szu(;ce del par Broca @ (si estd seleccionado) o @ mm
Profundidad real
Seleccionar
profundidad
f. Pantéfla de corte: . 400V 0,0 A
Tensién de Consumo de amperaje del )
entrada suministro :‘:_:. rpm 5mis
Ajuste de lasrpm  Velocidad de corte (si se ha ol 100 % mm/min
del porta-broca seleccionado @)
Ajuste del par Velocidad de avance mm
e:1 % i automatico mm @ o
Profundidad real  Broca @ (si esta seleccionado)
Seleccionar
profundidad
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4.1.2 Ajustes del avance automatico (si procede)

Para acceder a los menus y ajustes, gire el selector de potencia hasta el simbolo del meni = vy pulse el selector de
potencia.
Para navegar por los menus, gire el selector de potencia y pulselo para seleccionar.
35%. 42% .45%
32%. _ _ @ 50%

L]
-50%

Pantalla 1: Menu

o
=
N

% © > Q= U

Volver a la vista anterior

© [0 9

Modo de ajuste de profundidad

A © £

Broca @

Lista de cddigos de error

Informacidén

Sistema métrico / imperial

Cémo funciona el avance automatico de Pentruder
El avance automatico medira la carga del motor principal y adaptard la presién de avance a:

1. Se alcanza la potencia seleccionada. La potencia maxima permitida se selecciona mediante el selector de
potencia. Consulte el subapartado 3.4.2

2. Evite sobrecargar la estabilidad de la perforadora.

3. Evite sobrecargar la broca al golpear acero u otros aridos.

Normalmente, las rpm del motor principal no se veran afectadas, y el operario las puede ajustar cuando desee.

Varios parametros afectan a la carga del motor principal y, por tanto, a la presién del avance automatico:

e  Presidn de alimentacion ajustada mediante el selector de potencia

e Temperatura alta del motor y de la electrdnica de accionamiento. Ver advertencia en pantalla.

e  Friccion alta que se puede deber a muchos factores:
o Didmetro de la broca. A mayor tamafio de broca, mayor friccidn
o Labrocanoesredonda
o Vibraciones. El avance automdtico reaccionara como si la carga del motor principal fuera mayor de

lo que es en realidad.

o Una mala alineacion del equipo de perforacidn y la broca provocara mds friccion.
o Segmentos de la broca mal adaptados al arido. Tamafio, nUmero de segmentos, suavidad, etc.
o Caudal de agua mal adaptado

e rpm adaptadas de forma inadecuada que afectan a la friccion. Consulte el subapartado 3.4.1.
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Modo de ajuste de profundidad
Punto cero

a.
b.

Coloque la perforadora para extraccion de testigos a la altura de inicio prevista y seleccione punto cero
Mueva el cursor a + «Aumentar ajuste de profundidad» y pulse o mantenga pulsado el selector de potencia
hasta la profundidad deseada.

Retorno automatico

C.

Mueva el cursor a Ay pulselo para activar el retorno automatico si lo desea.

Si esta activado, |la perforadora para extraccion de testigos volvera de forma automatica al punto cero
seleccionado una vez alcanzada la profundidad prevista.

No activo = la perforadora para extraccion de testigos se detiene al alcanzar la profundidad prevista.
Volver a la vista anterior si no se necesita deteccion de avance, para el siguiente paso, seleccione @ de
broca.

Deteccion de avances

d.

Mueva el cursor a B y pulselo para activar «Deteccion de avances» si lo desea.

Si esta activo, la perforadora para extraccion de testigos se detendra tras detectar el avance.

Tenga en cuenta que la seleccion de profundidad debe ser superior al punto de avance real. De lo contrario,
la perforadora para extraccidon de testigos se detendra al alcanzar la profundidad seleccionada.

Si se selecciona Retorno automatico, la perforadora para extraccion de testigos volvera automaticamente al
punto cero.

Volver a la vista anterior para el paso siguiente, seleccione @ de broca.

Pantalla 2: Modo de ajuste de profundidad

4.1.2

0
+

b Volver a la vista anterior “© 0 o+ -

Punto cero
Aumentar el ajuste de profundidad

Al]
Disminuir el ajuste de profundidad mm B D

Retorno automatico Activo
Deteccidn de avances Activo

Seleccionar broca @

g. Desplace el cursor a + para aumentar y — para disminuir el didmetro en incrementos de 5 mm (1/4").
Este ajuste no afectara a las rpm del porta-broca pero se utiliza para mostrar la velocidad periférica en la
pantalla y también adaptara el algoritmo para el avance automatico en funcion del diametro de la broca.

h. Consulte el subapartado 4.1.3 Arranque y parada del motor/porta-broca principal.

Pantalla 3: Seleccionar broca @
4.1.2

D

43 Volver a la vista anterior 43 + -

Desplace el cursor hacia + para
aumentar y — para disminuir el @

diametro. mm

Aumentar el diametro

Disminuir el diametro
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Pantalla 4: Temperatura elevada del motor
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4.1.2

El simbolo del termémetro empieza a parpadear cuando la
temperatura de la maquina ha alcanzado un determinado nivel.
La potencia se reducird automaticamente para evitar que siga
aumentando la temperatura.

Cuando la temperatura haya alcanzado el nivel

maximo, la maquina se detendra y el simbolo del

termdémetro dejara de parpadear.

Consulte la seccion de Solucién de problemas.

P | % °

400V 0,0A R

Y
K rpm

E@ mm)

Lista de cédigos de error
i.  Mueva el cursor para desplazarse por la lista.

Pantalla 5: Lista de cadigos de error

4.1.2

b Volver a la vista anterior

ﬁ La lista de codigos de error mostrara los
errores que se hayan guardado.
Consulte el capitulo 5 Solucién de
problemas

Pantalla 6: Info

Volver a la vista anterior
Contador de horas maquina (horas porta-broca)

Contador de horas de servicio. Tiempo hasta la préxima revision

IChE

MDU3H- Numero de serie de la maquina
FW Versién del firmware Electrdnica del accionamiento

FW BT Versidn de firmware Interfaz Bluetooth

MDU3H
FW:
FW BT:

Pantalla 7: Sistema métrico o imperial

Volver a la vista anterior

Seleccione entre medidas métricas o
imperiales

o U

S

METRICO (mm)
IMPERIAL
(pulgadas)
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41.3 Arranque y parada del motor/porta-broca principal.

Ajuste la velocidad deseada del porta-broca con el selector de rpm. Consulte el apartado 3.4
Pulse el selector de rpm para arrancar el motor principal. El porta-broca empieza a girar.
Para el avance automatico, consulte el subapartado 4.1.4.

Es posible ajustar las rpm en cualquier momento, incluso mientras el porta-broca gira.
Detenga el porta-broca volviendo a pulsar el selector de rpm.

Para el avance manual, consulte el subapartado 4.1.5.

D QOO0 CTw

4.1.4 Avance automatico

a. Ajuste la potencia deseada mediante el selector de potencia y pulselo para activarla. Consulte el
apartado 3.4.

Es posible ajustar la potencia y las rpm en cualquier momento, incluso mientras el porta-broca gira.
c. Detenga el avance automatico pulsando el selector de potencia.

c

4.1.5 Funcionamiento manual

Utilice una barra de charnela 400 mm 1/2" con hexagono interior de 19 mm o HK-2 para mover el motor
de la perforadora hacia arriba o hacia abajo por la guia.

e Elvalor de par real mostrado en la pantalla puede parecer bajo,
especialmente si se trata de brocas pequefias. Esto es normal, puesto que
las brocas pequefias no pueden soportar mas par de torsion.

Nota e El amperaje de alimentacion mostrado en la pantalla puede parecer bajo,
especialmente al perforar con brocas pequefias. Esto es normal, ya que en
muchos casos no es posible utilizar mas potencia.

4.1.6 Marcha atras del porta-broca

La marcha atras se suele emplear cuando se utilizan tubos de extensién roscados.

Para seleccionar la marcha atras, gire el selector de rpm en el sentido contrario al de las agujas del reloj hasta el
final. Compruebe que la pantalla muestra -200. Pulse el selector de rpm para iniciar la rotacion inversa. Pulse el
selector de rpm para detener la rotacién del porta-broca.

' No recomendamos utilizar una carraca para el avance, puesto que no se
° ilmportante! puede utilizar en ambas direcciones. No utilice ninguna palanca o extensién
para conseguir mayor potencia de avance.

ADVERTENCIA - PELIGRO DE MUERTE

El corte de un cable de alimentacion con corriente puede hacer que la
mdquina y sus accesorios sean conductores de alta tension y corriente, lo que
puede conllevar lesiones graves o incluso mortales. Un disyuntor de circuito
no puede proteger de este peligro.

Si existe la posibilidad de que los testigos perforados caigany
provoquen lesiones a personas o dafios a bienes, estos se deberan
& iADVERTENCIA! proteger antes de iniciar el trabajo. La zona de riesgo se debe
acordonar y una persona responsable debe quedar a cargo, en
lugar seguro, para impedir la entrada de personas no autorizadas.

e  Sise atasca material entre la broca y la pared del orificio perforado,
apague el motor de la perforadora e intente retirar la broca.
Recuerde tapar los orificios perforados.

Si el testigo perforado se atasca en la broca de corona de diamante
al extraerlo, aumente el caudal de agua si es posible y golpee
ligeramente la broca hasta que el testigo perforado se suelte.

e No deje nunca el testigo perforado en la broca de corona de
diamante cuando saque la broca después de haber perforado un
orificio en una pared. El testigo perforado puede ser muy pesado y
hacer que se rompa el porta-broca, y que la columna de
perforacion se caiga debido a la sobrecarga. En primer lugar, retire
la broca del porta-brocay, a continuacion, retire la broca con el
testigo perforado de la pared utilizando una grua u otro dispositivo.

. Inspeccione la broca de corona de diamante antes de comenzar la
perforacion para ver si funciona correctamente o si faltan segmentos.
No utilice nunca una broca de corona de diamante defectuosa.

o ilmportante!
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4.1.7 Perforacion en angulo

Al perforar en angulo, es importante utilizar solo una presion de avance baja hasta que todo el didmetro de la broca
esté en el material perforado.

4.1.8 Perforacion en acero

Al golpear acero, recomendamos mantener la velocidad del porta-broca tal como estd o simplemente reducirla un
poco y utilizar menos presién de avance que en el hormigén. Asegurese de que el caudal de agua es bastante alto
cuando perfore acero. Al utilizar menos presidon de avance a una velocidad relativamente alta y disponer de
suficiente agua, se reduce el riesgo de sobrecargar la broca.

4.1.9 Perforacion con una broca grande o larga

Al perforar con una broca grande o larga, se mueve un cuerpo grande y pesado que contiene mucha energia al girar.
Por lo tanto, es fundamental montar la perforadora siguiendo las instrucciones de este manual del operario. Los
siguientes pasos son especialmente importantes cuando se perfora con una broca grande o larga.

1. Fije firmemente la placa base con dos anclajes de tamafio preferible M16 o, como minimo, M12. De lo
contrario, la base puede torcerse bajo carga y provocar una desalineacién entre la broca y el orificio.

2.  Apriete todos los pernos en la placa base, la abrazadera trasera y la guia. No apriete demasiado los dos
pernos que sujetan la guia a la placa base. Si se aprieta demasiado, la ranura en T de la guia se puede
deformar, lo que hace peligrar la estabilidad de la base con la guia.

3. Asegurese de que los rodillos excéntricos quedan correctamente ajustados en la guia. Esto eliminara el
juego. Consulte el capitulo 5. Mantenimiento.

4. Limpiey engrase ligeramente el acoplamiento de cambio rdpido, tanto el adaptador de cambio rapido
como las roscas del adaptador de rosca de la broca.

5. Comience a acercarse a la pared con la broca, a una velocidad mucho mas reducida de la
broca seleccionando una velocidad baja. No utilice |a velocidad mdxima para empezar. Es
necesario tener mucho cuidado al introducir la broca en la pared. Los primeros 10 mm son
cruciales para el éxito de la perforacion a medida que la broca se hunde.

6. Perfore suavemente al menos los primeros 10 - 20 mm. Una vez que la broca haya penetrado
unos 10 - 20 mm en la pared, se puede aplicar la maxima velocidad.

Si la broca se empieza a desalinear, esta desalineacién se incrementara a
medida que avance la perforacion. Esto generara mucha friccién entre la
broca y el hormigén. Es crucial conseguir una alineacidn éptima desde el

principio. Sila alineacion es buena, la friccidn entre la broca y el orificio
:> se reducira de forma significativa, y el par necesario para perforar el
orificio sera mucho menor. De este modo se minimizaran los problemas
de torsién/curvatura de la guia.

Nota

4.1.1 Una vez terminada la perforacién

Consulte el capitulo 6. Mantenimiento.
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4.2 Almacenamiento de la maquina
Guarde el motor de la perforadora en un entorno seco y a temperaturas superiores al punto de congelacion.
Si la temperatura es inferior al punto de congelacidn, se debe drenar el agua del motor de la perforadora MDU3.

Esto se hace facilmente abriendo la valvula de agua y orientando la manguera de agua hacia arriba. Coloque el
motor de la perforadora como se ve en la imagen siguiente.

No deje agua en la perforadora para extraccién de testigos a temperaturas por

| I !
ilmportante! debajo de cero. Esto dafiara la perforadora para extraccién de testigos.
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Solucion de problemas y Aplicacion Pentruder para smartphone

5.1 Solucién de problemas
Problema Causa posible Cddigo de | Solucion
error/
Simbolo
Presion de alimentacion demasiado Aumente el ajuste de la potencia, si es posible.
alta en relacién con el valor de Si perfora manualmente, reduzca la presién de
potencia seleccionado (potencia avance.
disponible del motor principal). Se
alcanza la potencia seleccionada.
Temperatura alta del motor y de la Asegurese de que dispone de suficiente
electrénica de accionamiento. suministro de agua.
Se alcanza la potencia seleccionada Aumente el ajuste de la potencia, si es posible.
Exceso de friccion, vea la lista
siguiente:
e Diametro de la broca: mas friccion Si parece que falla el avance automatico, emplee
con una broca mas grande el avance manual
e Labrocano es redonda Sustituya la broca
Caidas de rpm e Friccidon incontrolada en el corte, Retire los objetos sueltos del corte.
p. €j., piedras sueltas, acero, que
atasca la broca.
e Vibraciones. El avance automatico Ajuste las rpm (selector de rpm) para generar
reaccionara como si la carga fuera menos vibraciones.
mayor de lo que es en realidad.
e Mala alineacién del equipo de Ajuste el equipo de perforacién. Asegurese de
perforacién y la broca. que estd bien sujeto. Comprueba la estabilidad.
e Equipo de perforacién mal fijado Si se utiliza la configuracién de linea/puntada-
perforacidn, asegurese de que se utilizan
suficientes pies de apoyo/guia para conseguir
suficiente estabilidad.
& e Segmentos de la broca mal Pruebe el avance manual o sustituya la broca.
adaptados al arido. Tamafio,
nimero de segmentos, suavidad,
etc.
e Caudal de agua mal adaptado Asegurese de que dispone de suficiente
suministro de agua.
e rpm adaptadas de forma Ajuste las rpm (selector de rpm)
inadecuada que afectan a la
friccion. Consulte el subapartado
3.4.1.
e Temperatura alta del motor y de Asegurese de que dispone de suficiente caudal y
la electrdnica de accionamiento. presion de aguay de que el agua esta
suficientemente fria. Protéjala de la luz solar
directa.
Sobretension E2851 Ajuste la tensién de alimentacién
Caida de tension por debajo de cierto | E2850 Aseglrese de que la fuente de alimentacion
nivel debido a una mala alimentacion, recibe suficiente tensidn. Utilice cables
cables largos. alargadores de tamafio suficiente para la
maquina. Consulte el apartado 3.2
Pérdida de una fase durante la E2853 Compruebe los fusibles en la fuente de
perforacién. alimentacién.
La maquina Compruebe los cables alargadores y los
se apaga conectores o adaptadores
Sobrecarga brusca, p. ej., por atasco E2409 Afloje la broca manualmente si es necesario.
de la broca.
El embrague del motor principal E1003 Esto es normal si la broca estd atascada.
patina Si esto ocurre a menudo al perforar sin motivo
aparente, la maquina necesita revision. Contacte
con su taller de servicio autorizado Pentruder.
Consulte los Codigos de error
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Problema Causa posible Cédigo de | Solucion
error/Simbolo
Si el hexagono de 19 mm para el
avance manual gira al intentar el
avance automatico:
Compruebe la posicion de la palanca
de freno. Debe estar en paralelo con Desplace la palanca de freno hasta el tope
El avance el CER2-AF para que el avance fisico.
automatico se automatico funcione
mueve muy Si el hexagono de 19 mm para el
lentamente avance manual NO gira al intentar
el avance automatico:
Mecanismo de frenado en CER2-AF o
. . . Consulte Mantenimiento
patina, por lo que necesita ajuste.
Asegurese de que el avance . .
& s q’ . Pulse el selector de potencia para activarlo
automatico estd activado
Cambie de modelo instalando otro kit de
Modelo MDU3 incorrecto para el cambio de marcha mds adecuado para el
didmetro de la broca. tamanio de la broca. Consulte el subapartado
3.4.1.
. . Aumente el ajuste de la potencia, si es
Se alcanza la potencia seleccionada .
posible.
Exceso de friccion causado por: Elimine el exceso de friccidn:
e Didmetro de la broca: mas . -
s . Si parece que falla el avance automético,
friccién con una broca mas
emplee el avance manual
grande
e Labrocano esredonda Sustituya la broca
e Friccion incontrolada en el
corte, p. ej., piedras sueltas, Retire los objetos sueltos del corte.
acero, que atasca la broca.
e Vibraciones. El avance
automatico reaccionara como si .
Ajuste las rpm (selector de rpm)
la carga fuera mayor de lo que
Bajo es en realidad.
rendimiento de Ajuste el equipo de perforacion. Asegurese
corte/ de que estd bien sujeto. Comprueba la
el avance e Mala alineacion del equipo de estabilidad.
automatico se erforacién v la brocaq P Si se utiliza la configuracion de
mueve muy P y linea/puntada-perforacion, aseglrese de que
lentamente se utilizan suficientes pies de apoyo/guia
para conseguir suficiente estabilidad.
e Rodillos del CER2-AF mal Ajuste o sustituya los rodillos. Consulte
ajustados o desgastados. Mantenimiento
e Segmentos de la broca mal
adaptados al drido. Tamafio, Pruebe el avance manual o sustituya la
nimero de segmentos, broca.
suavidad, etc.
Asegurese de que dispone de suficiente
e Caudal de agua mal adaptado sur 9 P
suministro de agua.
e rpm adaptadas de forma
inadecuada que afectan ala .
s g Ajuste las rpm (selector de rpm)
friccién. Consulte el
subapartado 3.4.1.
Asegurese de que dispone de suficiente
e Temperatura alta del motor y & 4 P
- caudal y presion de agua y de que el agua
de la electrénica de P . s
. . estd suficientemente fria. Protéjala de la luz
accionamiento. :
solar directa.
El avance Compruebe la posicidn de la palanca
manual esta de freno. Debe estar a 90° con Mueva la palanca de freno
bloqueado respecto al CER2-AF
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5.2 Cdédigos de error

Antes de perforar
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E2853 | Falta de fase en la red eléctrica

Compruebe fusibles, cables alargadores y conectores

E2852 . -, -, .
Alimentacion de red, tension fuera de intervalo
E2863 X . .
(demasiado alta o demasiado baja)
E2864

Compruebe la tensién de alimentacidn, ajuste el
generador si procede (380-480 V 50/60 Hz)

E2850 | arranque

E2862 | Subtensién en la red antes de la activacion o el

Compruebe la tensién de alimentacidn, ajuste el
generador si procede (380-480 V 50/60 Hz)

Durante la perforacion

E2861
E2860
E2114
E2414

Subtension en la red durante la carga

Compruebe los cables alargadores y los conectores

E2851

E2413

E2113 | Sobretensién en la red eléctrica durante la carga

Compruebe la tensién de alimentacidn, ajuste el
generador si procede (380-480 V 50/60 Hz)

E2105
E2121
E2122
E2127
E2405
E2421
E2422
E2427

Sobretemperatura
E21xx Motor de avance
E24xx Motor principal

Aseglrese de que hay suficiente agua de refrigeracion,
mantenga la maquina alejada de la luz solar directa,
especialmente en zonas célidas.

E2423 | El embrague deslizante del motor principal patina

Broca atascada. Afloje la broca y vuelva a intentarlo.
Si esto se repite, es posible que el embrague deslizante
necesite revision.

E1610
E2106
E2406
E2112
E2412 | Errores electrénicos internos
E2120
E2420
E2199
E2499

Estos cédigos de error pueden ser provocados por una
perturbacion eléctrica en el suministro eléctrico.
Desconecte la MDU3 de la alimentacion y espere 1
minuto antes de volver a enchufarla y comprobar si el
error desaparece.

Pdngase en contacto con su taller de servicio autorizado Pentruder para que le presten asistencia.

5.3 Aplicaciéon Pentruder

Hay una aplicacion Pentruder disponible para su descarga en Appstore (android y iPhone). La aplicacién Pentruder

no es necesaria para utilizar la MDU3, aunque ofrece funciones utiles:

- Duplicacion de la pantalla
- Visualizacion de datos
- Actualizacién del software
- Etc
Consulte Pentruder.com para ver las instrucciones
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6 Mantenimiento

& iADVERTENCIA!

Para que la maquina permanezca funcionando en condiciones seguras de uso en todo momento, es necesario su
mantenimiento.

No puede realizarse una revision o mantenimiento en la maquina
a menos que esté desconectada de la red eléctrica.

El mantenimiento del capitulo 6.1 Mantenimiento diario/semanal debe realizarlo el operario o un mecanico.

La maquina debe revisarla un técnico autorizado de Pentruder cada 200 horas de funcionamiento.

6.1 Mantenimiento diario/semanal
6.1.1 Limpieza de la maquina, engrase y lubricacién y comprobacién de todas las funciones

La maquina se debe limpiar con cuidado con una manguera de agua y un cepillo .

Antes de utilizar la maquina, se deben comprobar todas las funciones y que su funcionamiento sea el previsto.

Compruebe el apriete correcto de tornillos y pernos. Busque tornillos y pernos aflojados. Lubrique si es necesario.
| No utilice una hidrolimpiadora.

Piezas de la maquina que requieren mas atencion:

e Mecanismo de cambio répido de la broca

e Rodillos-guia del CER2

e Acoplamiento de desconexién CDC-90 CER2/MDU3
e  Mecanismo de freno de CER2-AF (si procede)

e (Cablesy conector

6.1.2 Mecanismo de cambio rapido de la broca

Asegurese de que el mecanismo de cambio rdpido de la broca esta en buen estado y se bloquea correctamente en
su posicion. Consulte el subapartado 3.1.10 Montaje de la broca en el porta-broca con acoplamiento rapido.

Si el anillo de seguridad no se desplaza a la posicion de bloqueo, (RN
es probable que haya suciedad u 6xido que impidan que se mueva
libremente.

Si hay mucho éxido o dafios, hay que sustituir las piezas.

Para limpiar el mecanismo, retire el anillo de proteccidn de plastico, retire
el anillo de seguridad inferior y extraiga el anillo de bloqueo, asegurandose
de coger las tres bolas del rodamiento.

Limpie y lubrique todas las piezas con grasa y vuelva a montar el
mecanismo.
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6.1.3 Rodillos-guia del CER2

Ajuste de los rodillos del carro CER2
Para ello es necesario montar el carro CER2 en la guia.

e Ajuste correctamente los rodillos de guia en la guia. Utilice una llave
Allen de 6 mm para aflojar el tornillo de bloqueo y otra llave Allen de
6 mm desde el lateral del rodillo de guia para ajustar los ejes excéntricos
inferiores en los que estan fijados los rodillos hasta que queden
apretados. Debe haber poca resistencia cuando se giran las asas para
fijar el carro en la guia.

. Compruebe que los rodillos del carro se pueden mover libremente sin
mucha friccién. Siempre hay cierta friccién presente, dado que los
cojinetes estan doblemente sellados con goma y juntas rascadoras de
acero.

e Contacte con su taller de servicio autorizado para la sustitucién de los
cojinetes y juntas rascadoras de acero en caso de desgaste o si los rodillos
no giran libremente.

e Efectle el mismo procedimiento en el rodillo superior. Después de ajustar el rodillo superior, vuelca a
comprobar el rodillo inferior para asegurarse de que no ha cambiado.

6.1.4 Acoplamiento de desconexién CDC-90 CER2/MDU3

Asegurese de que todos los componentes estan intactos y se mueven libremente. Limpielos y lubriquelos si es
necesario.

6.1.5 Mecanismo de frenado en el carro CER2-AF

Asegurese de que impide que la maquina caiga libremente por la guia en posicion manual.
El mecanismo de frenado se desgasta con el tiempo y se debe reajustar. Pongase en contacto con su taller de
servicio autorizado Pentruder.

6.1.6 Cables y conector

Compruebe que el cable de la maquina y el conector no presentan dafios y estan en perfecto estado.
Asegurese de que el conector esta limpio y seco. No lubrique los pasadores puesto que pueden atraer mds suciedad
que cuando estdn limpios y secos.
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7 Datos técnicos

Perforadora para extraccion de testigos Pentruder MDU3

Potencia de entrada:

Potencia de salida @ 16 A:

Intervalo de brocas @:
MDU3-30 / MDU2-30AF
MDU3-60 / MDU3-60AF

MDU3-100 / MDU3-100AF sin espaciador (con

espaciador)

Marchas:
Modelo MDU3

MDU3-30 / MDU2-30AF
MDU3-60 / MDU3-60AF
MDU3-100 / MDU3-100AF

Velocidad maxima de avance
automatico:

Peso:
MDU3 / MDU3-AF
CER2 / CER2-AF

Tipo de proteccion:

Velocidad del porta-
broca

200-1800 rpm
100-900 rpm

50-450 rpm

mm/Minuto

400 V
10 kw
8kw /11 ¢V

50-300 mm / 2”-12"

100 - 600 mm / 6” — 24”

150-600 mm (150-1000 mm) / 8"-24" (8"-40")
15 que incluyen punto muerto y marcha atras
Par

Max. 60 Nm / 44,5 ft.Ib
Max. 120 Nm / 88 ft.Ib

Maéx. 240 Nm / 177 ft.lb

15/ 16,7 kg / 33/36,8Ib
n.d.kg/9,3kg / n.d./20,5Ib

IP 65

Datos técnicos de los adaptadores de brocas de cambio rapido

DR-1-1/4"
DR-CR1-28
DR-M33
DR-1/2" BSPP
DR-A-Rod
DRF-84
DRF-94

DRF-100

Emisiones acusticas

Perforadora para extraccion de

Descripcion

Adaptador de cambio rapido - 1-1/4"-7 UNC

Adaptador de cambio rapido - CR1-28

Adaptador de cambio rapido - M33 x 3

Adaptador de cambio rapido - 1/2" BSPP

Adaptador de cambio rapido - A-Rod

Adaptador de cambio rapido - P.C.D. 84 mm, orificios abocardados 3x M10

Adaptador de cambio rapido - P.C.D. 94 mm, orificios abocardados 6x M10

Adaptador de cambio rapido - P.C.D. 100 mm, orificios abocardados 6x M10

Nivel de potencia acustica !

Nivel de presion acustica 2:
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testigos Pentruder MDU3 o/ el el
1) Las emisiones acusticas en el entorno medidas segun potencia acustica (Lwa) estdn de conformidad con EN 15027/A1.
Medidas de acuerdo con EN ISO 3744:1995.
2) Nivel de presion acustica de acuerdo con to EN 15027/A1. Los datos recogidos para el nivel de presion acustica tienen una dispersion

estadistica tipica (desviacion estandar) de 1,0 dB(A). Medida de acuerdo con EN ISO 11201:1995.

Nota:

Con reserva de modificaciones técnicas.
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Declaracion de conformidad

El fabricante: Tractive AB
Gjutargatan 54
78170 Borlange
Suecia

Persona autorizada a elaborar el expediente técnico:
Martin Persson
Gjutargatan 54
78170 Borlange
Suecia

Certifica que la maquina:

Categoria: Perforadora
Marca: Pentruder
Tipo: MDU3

Accesorios:  Como se indica en este manual del operario y en Pentruder.com

se ajusta a las siguientes disposiciones y normas:

La Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas.

Otras directivas de la CE:

e DINEN 12348 +A1; 2009 Perforadoras sobre columna para extraccidon de testigos - Seguridad.
e Directiva 2014/35/UE sobre la baja tensidon

e Directiva 2014/30/UE sobre compatibilidad electromagnética

e Directiva 2014/53/UE sobre los equipos radioeléctricos

De acuerdo con la declaracion de conformidad de la CE, el producto no debe modificarse sin el permiso del
fabricante. De lo contrario, esta declaracion CE documentada dejara de aplicarse y el modificador se considerara

como el fabricante, por lo que debera verificar y elaborar un apéndice de la declaracion CE y presentar los datos
técnicos ante la autoridad de control.

Borldnge, Suecia, 24 de marzo, 2025

Martin Persson

Ingeniero de producto
Tractive AB
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